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دوره برنامه نويسی جاوا
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حقوق مؤلف

 استانجمن جاواکاپکلیه حقوق این اثر متعلق به

ده  و به صورت عمومی منتشر شتوسط جاواکاپآن چهتدریس یا بازنشر

بلامانع است( جاواکاپ)است، با ذکر مرجع 

 ه  به صورت عمومی منتشر نشده است و بجاواکاپاگر این اثر توسط

آن ربازنشصورت اختصاصی در اختیار شما یا شرکت شما قرار گرفته، 

مجاز نیست

 ستمجاز نیانجمن جاواکاپتغییر محتوای این اثر بدون اطلاع و تأیید

http://www.javacup.ir/javacup/
http://www.javacup.ir/javacup/
http://www.javacup.ir/javacup/
http://www.javacup.ir/javacup/
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سرفصل مطالب

 واسط(Interface)

 نرم افزارکاربرد واسط در طراحی

 واسط در نمودارUML

 چندگانهوراثت(Multiple Inheritance)

 کلاس داخلی(Inner Class)

 بی نامکلاس داخلی(Anonymous Inner Class)



(interface)واسط 
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(abstract)کلاس ها و متدهای انتزاعی : یادآوری

که برای همه اشیاء یک کلاس وجود دارد،متدی: متد انتزاعی

ممکن نیستاین متد در آن کلاس پیاده سازیاما 

شودپیاده سازیزیرکلاسو باید در هر 

 متد مثلgetArea در کلاسShape

دکلاسی که قرار نیست شیئی مستقیماً از این نوع باش: کلاس انتزاعی

 ،این نوع خواهد بودزیرکلاس هایاز یکی از نمونه ایهر شیء از این نوع

گاهی همه متدهای یک کلاس انتزاعی هستند

 و هیچ ویژگی(Field ) نمی شودتعریف اَبَرکلاسمشترکی در این

 واسط چنین کلاسی عملاً یک(interface) استزیرکلاس هااز عملکرد و رفتارهای
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مثال

 کلاسInstrument کاملاً انتزاعییک کلاس(pure abstract )است

هیچ متد غیر انتزاعی ندارد

 نمی کندویژگی خاصی تعریف

 بهتر است به جای کلاس(class)

باشد( interface)واسطیک 
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(interface)واسط 
مفهوم عام واسط را قبلاً دیده بودیم:

مجموعه عملکرد و رفتارهای عمومی شیء: واسط شیء
پنهان، قابل استفاده و فراخوانی استپیاده سازیکه برخلاف 

 معنای خاص واسط( کلیدواژهinterfaceدر جاوا)
 واسط مانند یک کلاس کاملاً انتزاعی است(pure abstract clas)

 که در واسط متدیهر(inerface )تعریف شود:
است( abstract)و انتزاعی ( public)عمومی : به صورت ضمنی

هر متغیری که در واسط تعریف شود:
است( final)عمومی، استاتیک و ثابت : به صورت ضمنی

 که شیء چه رفتارها و عملکردی داردمی دهدواسط نشان

 (نداردپیاده سازی)نمی کندولی نحوه اجرای این رفتارها را توصیف

Public Interface

Hidden Implementation
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:مثال

 تو کاربرد این واسط تقریباً مشابه این کلاس انتزاعی اسمعنا:

از واسط ممکن نیست( شیء)ایجاد نمونه : مثل کلاس انتزاعی

عملگرnew قابل اجرا روی یک واسط نیست

 (که خواهیم دید)هم در عمل وجود دارد تفاوت هاییالبته

public interface Shape {
double getArea();
double getPerimeter();

}

public abstract class Shapes {
public abstract double getArea();
public abstract double getPerimeter();

}



جاواکاپانجمن aliakbary@asta.irواسط 9

واسطپیاده سازی

 از یک کلاس، از کلیدواژه ارث بریبرایextendsاستفاده می شود

 از کلیدواژه واسط، یک یک کلاس از ارث بریبرایimplementsاستفاده می شود

class Rectangle implements Shape{...}

 کرده، رابطه پیاده سازیکه واسطیبین یک کلاس وis-aبرقرار است

 Rectangle is a Shape

 باید همه متدهای آن را هم تعریف کند: کندپیاده سازیاگر کلاسی یک واسط را

این کلاس، متدهای انتزاعی را به ارث برده و خودش هم باید انتزاعی شودوگرنه

این کلاس باید : مثال
به صورت انتزاعی تعریف شود

نکرده استپیاده سازیرا getPerimiterزیرا متد انتزاعی 

abstract class Rectangle implements Shape{
public double getArea() { return ...}

}



جاواکاپانجمن aliakbary@asta.irواسط 10

مثال

public interface Shape {
double getArea();
double getPerimeter();

}
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واسط از واسطارث بری

 کندارث بریدیگری ( واسط هاییا )یک واسط می تواند از واسط

 می رسندبه ارث زیرواسطبه اَبَرواسط( انتزاعی)همه متدهای

 این کار هم با کلیدواژهextendsانجام می شود

 رابطهis aبرقرار خواهد بود

 (خطای کامپایل: غیرمجاز)کند ارث بریاز یک کلاس نمی تواندیک واسط
interface CanRun{
void run();

}

interface CanThink{
void think();

}

interface CanTalk extends CanThink{
void talk();

}

interface Human extends CanRun, CanTalk{
void think();

}
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وراثت و واسط: خلاصه

 ،کندارث بریفقط و فقط از یک کلاس می تواند یک کلاس(extends)

 ،مشخص دارد که با کلیدواژه اَبَرکلاسهر کلاسextendsمشخص می شود

زیرکلاس( تصریح نشوداَبَرکلاساگر )وگرنهObjectخواهد بود

 می کندپیاده سازیهیچ و یا چند واسط را یک کلاس(implements  )

 می کندارث بریهیچ و یا چند واسط یک واسط از(implements  )
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مثال



کوییز
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سؤال

 کلاسActionCharacterباید چه

اشد؟کند تا انتزاعی نبپیاده سازیرا متدهایی

:پاسخ

move, fly, swim



واسط هانکات تکمیلی درباره 
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اسامیتضاد 
interface A{

int f();
}
interface B{

int f();
}
abstract class C implements A,B{ }

interface A{
void f();

}
interface B{

int f();
}
abstract class C implements A,B{ }

The return types are incompatible for the inherited methods A.f(), B.f()
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؟ شودنمیبرای کلاس ها پشتیبانی چندگانهارث بریچرا در جاوا 

 چند کلاس باشد؟( زیرکلاس)فرزند نمی تواندچرا یک کلاس

 (فهم آن هم سخت می شود)طراحی پیچیده می شود

 می شودمشکل سازاَبَرکلاس هادر هم ناموجود ویژگی های
 Multiple Inheritance of State

 می شودمشکل ساز، شده اندپیاده سازیاَبَرکلاسکه در چند متدهاییوجود
 Multiple Inheritance of Behavior

 پشتیبانی می شود؟واسط هابرای چندگانهارث بریچرا
مشکلات کلاس در واسط وجود ندارد

 نمی شوند و ویژگی پیاده سازیمتدهادر واسط(Property )وجود ندارد

 مهمی داردبسیار، کاربردهای واسط هااز چندگانهوراثت
 Multiple Inheritance of Type

وعی این شکل از وراثت، به ن: نکته
ممکن شده است8جاوا در 
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سازنده هاو متغیرها: واسط
 رایج نیستتعریف متغیر در یک واسط

در صورت تعریف متغیر:

به طور ضمنی ثابت، استاتیک و عمومی متغیرها(public )خواهند بود

مثال:

واسط، وضعیت و حالت : خلاصه(state )نمی کندرا توصیف اشیاءش

 امکان تعریف سازنده(constructor ) (چرا؟)در واسط وجود ندارد
 ،اولیه ویژگی های شیء است مقداردهیهدف سازنده(Field یاProperty)

اولیه شیء را آماده می کند( وضعیت)حالت : سازنده

 (دنمی کنواسط، حالت شیء را توصیف )نمی شوداما ویژگی خاصی در واسط تعریف

interface Humans{
int MAX_AGE=150;
}

≈ public static final int MAX_AGE=150; 
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مثال

…

}



کوییز
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سؤال

 به نظر شما از بینA،B،C،D وEواسط هستند؟کدام هاکلاس و کدام ها

ن فرض کنید اي
تعريفارجاع ها
:شده اند

A a;

B b;

C c;

D d;

همه دستورات زير 
بدون خطا کامپايل 

:می شوند

d = new D();

d = new E();

c= new E();

b = new E();

a = b;

b.f();

همه دستورات زير 

خطای کامپايل 

:می کنندايجاد 

c = d;

d = c;

b = d;

d = b;

a.f();



کاربرد واسط در طراحی
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کاربرد واسط
(: کاملاً انتزاعی)کلاس مجرد خالص : واسطpure abstract

 می کندو کلیات رفتار شیء را توصیفنمی شودپیاده سازیواسط درگیر جزئیات

 استفاده کنیم« طراحیتوصیف کننده»به عنوان می توانیماز واسط

 کندپیاده سازیرا آن هابرنامه نویسرا طراحی کند و واسط هامثلاً طراح سیستم

مثلاً برای کدی که نوشتیم و در اختیار کاربران عمومی قرار می دهیم:
(کاربران نحوه کار کلاس را خواهند فهمید)فقط واسط را توضیح دهیم 

 می گیریمبهره چندریختیو ارث بریقدرتمند از  صورت با کمک واسط به

 ندوابسته باشواسط هاطراحی کلاس ها و متدهای ما به حتی الامکانبهتر است

 مثلاً پارامتر یک متد، بهتر است واسطList زیرکلاسباشد و نهArrayList

 ی کندمپرهزینه ترخاص، تغییر و نگهداری برنامه را زیرکلاسزیرا وابستگی به یک
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UMLنمایش واسط در 

 می کنندپیاده سازیکلاس هایی که یک واسط را

 تحقق واسط(Interface Realization)

 واسط درUML ( :هر دو شکل صحیح است)به دو شکل قابل نمایش است

مثل واسط : که متدهای مهمی ندارند ساده ایواسط هایSerializable

می کنندفقط یک پروتکل تعریف اصطلاحاًواسط هااین گونه

قابل ذخیره در فایل هستند که واسط اشیائیفقط : مثالSerializableرا پیاده کنند

واسطمثل : که متدهای خاصی دارندواسط هاییPersistentObject
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مثال
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واسط هابرای پیش فرضو متدهای 8جاوا 

 داشته باشدغیرانتزاعییک واسط می تواند متدهای : به بعد8از جاوا

 پیش فرضمتد ، متدهابه این(Default Method) می شودگفته  .

مثال:

 کندپیاده سازیهمچنان یک کلاس می تواند چند واسط را

 وجود دارد( به شکلی محدود)8در جاوا چندگانهامکان وراثت بنابراین

 صحبت خواهیم کرد( 8امکانات جاوا )بعداً به صورت مستقل در این زمینه

interface Person {

Date getBirthDate();

default Integer age(){
long diff = new Date().getTime()-getBirthDate().getTime();

return (int) (diff / (1000L*60*60*24*365));

}

}



کلاس داخلی
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کلاس داخلی

 کلاسی را درون کلاس دیگر تعریف کنیممی توانیمدر جاوا :Inner Class

 کلاس های داخلی تعریف کنیم: و متغیرهای درون کلاسمتدهادر کنار

public class OuterClass {

private int value;

...

public class Inner {

public void f(){...}

...

}

}

Inner Class
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(Inner Classes)کلاس داخلی 

درون کلاسی دیگر تعریف می شود

 داخلی ممکن استسطح دسترسی برای کلاس تعیین

 public, protected, package access, private

 داخلی کلاسpublic، استه قابل استفاد( کلاس دربرگیرنده)بیرونی بیرون از کلاس

 کلاس داخلیprivateفقط داخل همین کلاس بیرونی قابل استفاده است ،

 داخلی می تواند کلاسfinalباشد

 نخواهد بودارث بریدر این صورت قابل

کلاس داخلی می تواند استاتیک باشد یا نباشد

 ی دارداستاتیک فقط برای کلاس داخلی معن. استاتیک باشدنمی تواندکلاس عادی
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(غیراستاتیک)کلاس داخلی عادی 
در یک کلاس داخلی عادی:

 داردبه شیئی از کلاس بیرونی وجود ( پنهان)ارجاع ضمنی یک

 بیرونی اگر اسم کلاسOuterClassباشد:
در کلاس داخلی قابل استفاده استOuterClass.thisاین ارجاع ضمنی با 

( مثلthisکه ارجاعی به شیء جاری از همین کلاس است)

 ( :بدون ذکر و تصریح آنوحتی)با کمک این ارجاع ضمنی

 ی داریمدسترس( کلاس دربرگیرنده)بیرونی کلاس داخلی به ویژگی ها و متدهای کلاس در

هستیمبنابراین برای ایجاد شیئی از کلاس داخلی، نیازمند شیئی از کلاس بیرونی

ودبیرونی انجام می ششیء مرجع از کلاس از کلاس داخلی با کمک یک نمونه سازی
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مثال

public class OuterClass {
private int value = 2;
class Inner{
public void innerMethod(){
OuterClass.this.value = 5;

}
}
public void outerMethod(){
Inner inner = new Inner();
inner.innerMethod();
}
public static void main(String[] a){
OuterClass outer = new OuterClass();
System.out.println(outer.value);
outer.outerMethod();
System.out.println(outer.value);

}
}

ر این نمونه، در یک متد غیراستاتیک د
کلاس بیرونی ساخته شده

یک ارجاع به شیء بیرونی در این متد
وجود دارد

به( پنهان)این ارجاع به صورت ضمنی 
شیء کلاس داخلی پاس می شود

OuterClass.thisاین ارجاع با عنوان 

در کلاس داخلی قابل استفاده است
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مثال دیگر
public class OuterClass {

private int value = 2;
class Inner{

public void f(){
OuterClass.this.value = 5;

}
}
public static void main(String[] args)  {

OuterClass outer = new OuterClass();
OuterClass.Inner inner = outer.new Inner();
System.out.println(outer.value);
inner.f();
System.out.println(outer.value);

}
}

این نمونه، در یک متد غیراستاتیک در کلاس بیرونی ساخته شده

یک ارجاع به شیء بیرونی در این متد وجود دارد

به شیء کلاس داخلی پاس می شود( پنهان)این ارجاع به صورت ضمنی 

در کلاس داخلی قابل استفاده استOuterClass.thisاین ارجاع با عنوان 
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کلاس داخلی استاتیک
 دسترسی نداردکلاس بیرونی به ارجاعی به شیئی از

 مثل متد استاتیک که بهthis ،دسترسی ندارد

دسترسی نداردouter.thisکلاس داخلی به 

 هم به شیئی از کلاس بیرونی نیازی نیستنمونه سازیبنابراین هنگام

class OuterClass {

static class Inner{

public void f(){...}

}

} public class MainClass {

public static void main(String[] args)  {

OuterClass.Inner in = new OuterClass.Inner();

in.f();

}

}



بی نامداخلی کلاس 
Anonymous Inner Class
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بی نامکلاس داخلی 
( استفاده از کلاس های داخلیشکل هایپرکاربردترینیکی از)

 کنیمتا فقط یک شیء از آن ایجاد می سازیمیک کلاس را گاهی

 کردهرفتار خاصی را پیاده: می کندارث بریاین کلاس معمولاً از کلاس یا واسط خاصی

 ،ایجاد کلاس را خلاصه کنیممی توانیمدر این صورت

در محلی که به شیء جدید نیاز داریم، کلاس را هم تعریف کنیم

نام ندارد: چنین کلاسی یک بار مصرف است

Protocol inner = new Protocol() {
public void behavior() {

value = 5;
}

};
inner.behavior();

interface Protocol{ 
void behavior();

}
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یک کلاس داخلی استبی نامکلاس 
interface Protocol{
void behavior();

}
public class OuterClass {

private int value = 2;
public void outerMethod(){
Protocol inner = new Protocol() {

public void behavior() {
value = 5;

}
};
inner.behavior();

}

:معادل اين است
OuterClass.this.value = 5;

به ویژگی ها و متدهای کلاس بیرونی دسترسی دارد

 (و گاهی یک کلاس که معمولاً انتزاعی است)می کند پیاده سازیرا معمولاً یک واسط

 را متدهای این واسط یا کلاس بعضی از وOverride کندمی
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بی نامکاربرد رایج کلاس داخلی 
public class MyFrame extends JFrame{

JButton button;
JTextField textbox;
public MyFrame(){

button = new JButton("Click!"); 
button.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
showMessageDialog(null, textbox.getText());

}
});
add(button);
textbox = new JTextField(10);
add(textbox);

}
}
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بی نامچند نکته درباره کلاس داخلی 

 تعریف یک متد استبی ناماز موارد، هدف از ایجاد کلاس بسیاریدر ،

توصیف یک رفتار

مثلاً وقتی این دکمه زده شد، چه رفتاری انجام شود؟

 ،نندمی کمختلف، امکانات دیگری ارائه برنامه نویسیزبان هایبرای این منظور

به تابع اشاره گر(Pointer to Function)

 مفهومDelegate

 ارائه شده است8امکانات جدیدی هم در جاوا

 لامبداعبارت(Lambda Expression)

 ارجاع به متد(Method Reference)



کوییز
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خروجی این برنامه چیست؟
abstract class Protocol{

public abstract void f();
}
public class OuterClass {
private int value = 2;
public void outerMethod() {

Protocol inner = new Protocol() {
public void f() {
OuterClass.this.value = 5;

}
};
inner.f();

}
public static void main(String[] args) {

OuterClass outer = new OuterClass();
System.out.println(outer.value);
outer.outerMethod();
System.out.println(outer.value);

}
}

:پاسخ

2

5



تمرین عملی
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تمرین عملی

تعریف یک واسط :CanMove

 زیرواسط هایتعریفCanRun وCanSwim وCanFly

 دوزیستزیرواسطتعریف(Amphibious :)CanSwim & CanMove

 کلاسBird و کلاسAirplane( کهCanFly ) می کنندرا پیاده

 انتزاعی می شود: نمی کندپیاده سازیواسط را متدهای زیرکلاسیابتدا

 از واسط( نمونه سازی)عدم امکان ایجاد شیء

 بی نامزیرکلاسایجاد شیء با کمک



جمع بندی
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جمع بندی

واسط

 طراحیکاربرد واسط در

 در نمایش واسطUML Class Diagram

 چندگانهوراثت

 بی نامداخلی و کلاس کلاس داخلی
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کنیدمطالعه 

 کتاب دایتل10بخشی از فصل

Java How to Program (Deitel & Deitel)

 از کتاب دایتلفصل تمرین های همین

10- Object-Oriented Programming:

Polymorphism and Interfaces
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تمرین
زیر را تعریف کنیدواسط های:

Nameable( شامل متدgetName)

CanThinkg( شامل متدthink)

CanTalk زیرواسطکهCanThink است( شامل متدtalk)

 کلاس انتزاعیNamedObjectرا تعریف کنید
 ویژگیname وgetter/setter داردمتناظرهای

 کلاسPersonرا تعریف کنید
 این کلاسNameable وCanTalk وNamedObjectاست

زیرکلاسStudentرا تعریف کنید

مثال
NamedObject no = new Student();
System.out.println(no.getName());

CanTalk c = new Person();
c.talk();

Nameable n = new Person();
String r = n.getName();
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بخوانیدجستجو کنید و 

کلاس داخلیمحدودیت های

مهم زبان جاواواسط های

 Serializable, AutoCloseable, Runnable, … 

 8امکانات جدید در جاوا

 تابعیواسط

 لامبداعبارت(Lambda Expression)

ارجاع به متد

 پیش فرضمتد(Default Method)

 (دارندپیش فرضکه متد )از چند واسط چندگانهامکان وراثت



پایان



سایر مطالب
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